
11-5 혼잡제어 기법 

11장. TCP와 UDP 
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혼잡제어 (1) 

 Congestion control 

 네트워크로 유입되는 데이터 트래픽의 양이 네트워크 용량을 

초과하지 않도록 제어 

 데이터 총량이 네트워크가 처리할 수 있는 허용량을 

초과한다면, 네트워크는 혼잡상태(congestion status)로 들어가게 

됨 

 혼잡 영역 

 가로축 : 사용자 트래픽 

 세로축 : 네트워크에서의 지연시간 

 사용자 트래픽이 네트워크 용량보다 

충분히 적을 때는 시간지연이 그다지 

크지 않지만, 네트워크 용량에 

접근해가면 시간지연이 급증함 
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혼잡제어 (2) 

혼잡상태는 네트워크의 성능을 현저히 

떨어뜨리고, 결국 네트워크 기능을 마비시킴 

네트워크의 혼잡상태를 방지하기 위해서는 

혼잡제어 기능이 요구됨 

TCP에서 사용하는 혼잡제어의 동작 

TCP는 느린 출발 알고리즘과 혼잡회피 알고리즘을 

기반으로 하여 혼잡제어를 수행 

느린 출발 단계로부터 시작하여 혼잡회피 단계, 

혼잡감지 단계로 구분하면서 각 단계 별로 

혼잡제어가 수행됨 
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TCP 혼잡제어 (3) 

 느린 출발 알고리즘(slow 

start algorithm) 

 혼잡제어를 위한 윈도우의 

크기(congestion window)를 

한계치에 도달할 때까지 

지수적으로 증가시키는 

방법 

 처음에 혼잡 윈도우(cwnd) 

값이 1로 시작해 2, 4, 8⋯로 

증가됨 

  느리게 출발하여 점점 

증가속도가 빨라짐 
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TCP 혼잡제어 (4) 

 혼잡회피 알고리즘 

(congestion avoidance 

algorithm)  

 혼잡 윈도우의 크기를 

혼잡상태가 감지될 때까지 

1씩 (1, 2, 3, 4, …) 증가시키는 

방법 

 느린 출발 알고리즘과는 달리 

비교적 큰 값에서 시작하지만 

증가속도는 일정하게 

1만큼씩 증가함 

 혼잡감지(congestion detection) 

단계에서 상호 간에 연계하여 

동작되도록 함 
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TCP 혼잡제어 (5) 

 혼잡제어 - 혼잡감지 단계에서의 동작  
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TCP 혼잡제어 (6) 

혼잡제어 - 혼잡감지 단계에서의 동작 (계속)  

 TCP에서 혼잡제어는 느린 출발 알고리즘과 혼잡회피 

알고리즘이 서로 연동되어 수행 

타임아웃이 발생하거나 3번의 ACK 세그먼트가 

수신되는 경우  혼잡이 감지된 것으로 판단 

만일 타임아웃이 발생하여 혼잡상태라고 판단되면  

느린 출발단계로 다시 돌아가서 느린 출발 알고리즘이 

수행  

3번의 ACK가 수신되어 혼잡상태로 판단되면  

혼잡회피 단계로 되돌아가도록 하여 혼잡회피 

알고리즘이 수행 
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혼잡제어(congestion control) – 예제 
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